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PRIMERA PARTE
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Cuestién 1.- La configuracion electronica del ultimo nivel energético de un elemento es 45 4p°.

De acuerdo con este dato:
a) Deduzca la situacion de dicho elemento en la tabla periddica.
b) Escriba los valores posibles de los nimeros cuanticos para su ultimo electron.
¢) Deduzca cuantos protones tiene un atomo de dicho elemento.
d) Deduzca los estados de oxidacion mas probables de este elemento.

Cuestion2.- Para las siguientes especies: Br,, NaCI,H,0 y Fe

a)

Razone el tipo de enlace presente en cada caso.

Indique el tipo de interaccion que debe romperse al fundir cada compuesto.

(Cual tendra un menor punto de fusion?

Razone qué compuesto/s conducird/n la corriente en estado solido, cudl/es lo hard/n en
estado fundido y cudl/es no conducird/n la corriente eléctrica en ningln caso.

Cuestion 3.- El amoniaco reacciona a 298 K con oxigeno molecular y se oxida a mondxido de
nitrogeno y agua, siendo su entalpia de reaccion negativa.

a)
b)

c)
d)

Formule la ecuacion quimica correspondiente con coeficiente estequiométricos enteros.
Escriba la expresion de la constante de equilibrio K.
Razone como se modificard el equilibrio al aumentar la presion total a 298 k si son todos

los compuestos gaseosos a excepcion del H>O que se encuentra en estado liquido.
Explique razonadamente coémo se podra aumentar el valor de la constante de equilibrio.

Cuestion 4.- En disolucién acida, el ion dicromato oxida al acido oxalico (H,0,04) a CO; seglin la
reaccion (sin ajustar):

a)

b)

c)
d)

Indique los estados de oxidacién de todos los atomos en cada uno de los reactivos y
productos de dicha reaccion.

Escriba y ajuste las semireacciones de oxidacion y reduccion.

Ajuste la reaccion global.

Justifique si es espontdnea o no en condiciones estandar.

Datos: E’Cr,0.~ =1,33V;E°CO, | H,C,0, =-0,49V

Cuestion S5.- Para cada una de las siguientes reacciones, formule y nombre los productos
mayoritarios que se puedan formar y nombre los reactivos orgéanicos.

a)
b)

¢)
d)

CH;-CH,-CHOH-CH; H,SO,

CH;0H+CH3;COOH H
CH;-CH-CH- CH; + HCI >
CICH,-CH,-CH3+KOH >
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OPCION A

Problema 1.- Sabiendo que la temperatura de ebullicion de un liquido es la temperatura a la que el
liquido puro y el gas puro coexisten en el equilibrio de 1 atm de presion, es decir, AG =0,y
considerando el siguiente proceso:

a) Calcule AH® a 25 °C.
b) Calcule AS’.
c) Calcule AG"a25°Ce indique si el proceso es espontaneo a dicha temperatura.

d) Determine la temperatura de ebullicion del Br,, suponiendo que AH" y AS® no varian
con la temperatura.

Datos a 25 °C. AH "Bry= 30,91 KI:mol'; AH °Bryg =0; S’Brayg) = 245,4 J'mol "K™'; $°Bry =
152.2 Jmol-K!

Problema 2.- Se sabe que el ion permanganato oxida el hierro (II) a hierro (III), en presencia de
acido sulfurico, reduciéndose ¢l a Mn(II)
a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion y la ecuacion ionica global.
b) (Qué volumen de permanganato de potasio 0,02 M se requiere para oxidar 40 ml de
disolucion 0,1 M de sulfato de hierro (II) en disolucion de acido sulfarico?

OPCION B

Problema 1.- Sabiendo que la energia que posee el electron de un atomo de hidrogeno en su estado
fundamental es 13.625 eV, calcule:
a) La frecuencia de la radiacion necesaria para ionizar el hidrogeno.
b) La longitud de onda en nm y la frecuencia de la radiacién emitida cuando el electrén pasa
del nivel n=4 al n=2.
Datos: -h = 6.62 -107* J's; e = 1.6 -10°C; ¢ = 3:10° M-s™

Problema 2.- Una disolucion contiene 0.376 gramos de fenol (C¢HsOH) por cada 100 mL.
Sabiendo que el fenol se puede comportar como acido débil monoprético y que su valor de k, es
1.0-10'10, calcule:
a) Las concentraciones finales de fenol y fenolato presentes en la disolucion, asi como el pH
y el porcentaje de ionizacion del fenol.
b) El volumen de disolucion de hidréxido de sodio 0.2 M que se necesitaria para valorar
(neutralizar) 25 mL de disolucion de fenol.
Datos: Masa atomica H=1,C =12y == 16.



