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LA QUIMICA Y LA PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

Segun la normativa vigente, el acceso a los estudios universitarios exige en algunos supuestos,
ademas de la posesion del titulo de Bachiller, la superacion de una prueba que permita valorar, junto
con las calificaciones obtenidas en el bachillerato, la madurez académica, los conocimientos y
capacidades del estudiante para afrontar las ensefianzas universitarias.

La Orden ESD/1729/2008, por la que se regula la ordenacion y se establece el curriculo del
bachillerato, considera que la Quimica ha sido y es una herramienta imprescindible para la
comprension del mundo en el que nos desenvolvemos, no so6lo por su repercusion directa en
numerosos ambitos de la sociedad actual, sino por su relacion con otros campos del conocimiento
como la medicina, la farmacologia, las tecnologias de nuevos materiales y de la alimentacion, las
ciencias medioambientales, la bioquimica, etc.

Desde tiempos prehistoricos el Hombre ha hecho uso de las propiedades de la materia y sus
transformaciones, son ejemplo de ello el desarrollo de la metalurgia en el Antiguo Egipto, el
descubrimiento de la polvora en China, la obtencion de colorantes por fenicios, griegos y romanos,
la utilizacion de la fermentacion para la obtencion de otros productos de consumo, técnicas que han
llegado inalterables hasta nuestros dias, etc. Asi, la Quimica moderna, iniciada por Lavoisier,
sistematiza el conocimiento existente de la materia y sus transformaciones, incluyendo las antiguas
teorias alquimistas y sus estudios de la naturaleza. En la actualidad, la Quimica est4 presente en
todos los ambitos de nuestra vida, desde la produccidon de alimentos, mejorando las técnicas de
produccion agricola y ganadera, desarrollando nuevos productos con nuevas propiedades y mayor
periodo de conservacion, hasta el descubrimiento de nuevos materiales que han revolucionado
numerosos sectores industriales.

La Prueba de Acceso a la Universidad, regulada en el Real Decreto 1892/2008, incluye a la
Quimica entre las materias evaluables en la fase general o especifica y fija los contenidos sobre los
que versara y que corresponden a las materias de segundo curso de bachillerato, cuyos objetivos y
contenidos se enumeran a continuacion (Orden ESD/1729/2008)

OBJETIVOS

La ensefianza de la Quimica en el bachillerato tendrd como base los conocimientos previos
incluidos en Fisica y Quimica, y como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

- Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos, leyes, modelos y teorias mas importantes,
asi como las estrategias empleadas en su construccion.
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- Familiarizarse con el disefio y realizacion de experimentos quimicos, asi como con el uso del
instrumental basico de un laboratorio quimico y conocer algunas técnicas especificas, todo ello de
acuerdo con las normas de seguridad de sus instalaciones.

- Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener y ampliar informacion
procedente de diferentes fuentes y saber evaluar su contenido.

- Familiarizarse con la terminologia cientifica para poder emplearla de manera habitual al
expresarse en el ambito cientifico, asi como para poder explicar expresiones cientificas utilizadas en
el lenguaje cotidiano.

- Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo de las leyes y teorias quimicas, evitando
posiciones dogmaticas y apreciando sus perspectivas de desarrollo.

- Conocer las propiedades generales de sustancias y materiales asi como las aplicaciones y usos de
algunos de los mas relevantes que se utilizan en la vida cotidiana.

- Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucién a la mejora de la
calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los problemas que su
uso puede generar y como puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos de vida
saludables.

- Reconocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacion de este campo de la ciencia
en la actualidad.

CONTENIDOS Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los contenidos propuestos se agrupan en bloques y corresponden a la materia de segundo curso de
bachillerato:

1. Contenidos comunes Son los contenidos destinados a familiarizar a los estudiantes con las
estrategias basicas de la actividad cientifica que, por su caracter transversal, deberan ser tenidos en
cuenta al desarrollar el resto de los contenidos.

2. Estructura atémica y clasificacion periodica de los elementos:

- Limitaciones de los modelos atomicos basados en la fisica clasica.

- Del atomo de Bohr al modelo cuéntico. Importancia de la mecanica cuantica en el desarrollo de la
quimica.

:— Evolucion histérica de la ordenacion periodica de los elementos. La Tabla Periodica actual.

- Justificacién mecanico-cuantica del sistema periddico de los elementos: Estructura electronica y
periodicidad.

- Tendencias periddicas en la estructura de los d&tomos y en las propiedades de los elementos:

- Radio atémico, energia de ionizacion, electroafinidad y electronegatividad. Su importancia en la
prediccion de los enlaces.

3. Enlace quimico y propiedades de las sustancias:
"~ Profundizacion en el estudio de las interacciones entre particulas: el enlace quimico.
"~ El modelo cuantico del enlace covalente y una aproximacion al mismo, las estructuras de Lewis.
- La geometria molecular y el modelo de las repulsiones de los pares de electrones. Aplicacion a
moléculas sencillas.
- Polaridad de enlaces y de moléculas.
- Enlaces entre moléculas: fuerzas entre dipolos. Enlaces de hidrégeno. Propiedades de las
sustancias moleculares y de las que forman redes covalentes.
- El enlace i6nico.
- Indice de coordinacidn y estructura de las sustancias idnicas.
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- Energia reticular de un soélido cristalino: ciclo de Born-Haber. Propiedades de las sustancias
ionicas.

- Estudio cualitativo del enlace metalico. Propiedades de los metales.

- Propiedades de algunas sustancias de interés biologico o industrial en funcion de la estructura o
enlaces caracteristicos de la misma.

4. Transformaciones energéticas en las reacciones quimicas. Estudio de su espontaneidad:

- Energia y reaccion quimica. Procesos exotérmicos y endotérmicos y su aprovechamiento
energético.

- Determinacion experimental del calor producido en una reaccion.

- Concepto de energia interna y primer principio de la termodinamica.

- Concepto de entalpia de un sistema fisico-quimico.

- Variacion de entalpia en un proceso fisico o quimico y su medida.

- La entalpia como funcion de estado: Ley de Hess.

- Entalpias estandar de formacion y su aplicacion para determinar entalpias estandar de reaccion.

- Entalpia de enlace e interpretacion microscopica de la variacion de entalpia en una reaccion.

- Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas: dispositivos que generan frio y calor. Los
combustibles fosiles. Repercusiones sociales y medioambientales. Efecto invernadero y cambio
climatico.

- Valor energético de los alimentos: implicaciones para la salud.

- Procesos espontaneos. Condiciones que determinan el sentido de evolucion de un proceso
quimico: conceptos de entropia y de energia libre.

5. Cinética y equilibrio quimico:

- Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de las colisiones.

- Factores que influyen en la velocidad de reaccion. Los catalizadores: importancia bioldgica e
industrial.

- Caracteristicas macroscopicas del equilibrio quimico.

- Interpretacién submicroscopica del estado de equilibrio de un sistema quimico. La constante de
equilibrio y factores de los que depende.

:— Perturbacion de las condiciones de equilibrio y evolucion del sistema. Principio de Le Chatelier.

- Las reacciones de precipitacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos. Aplicaciones
analiticas de las reacciones de precipitacion. Determinacion experimental de cloruros en agua.

- Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana y a procesos industriales.

6. Acidos y bases:

- Importancia quimica y bioldgica de las reacciones acido-base en disolucion acuosa.

- Revision de la interpretacion del cardcter acido-base de las sustancias o de sus disoluciones. Las
reacciones de transferencia de protones.

- Equilibrio de autoionizacion del agua. Concepto de pH. Acidos y bases fuertes y débiles.

- Calculo y medida del pH en disoluciones acuosas de acidos y bases. Importancia del pH en la vida
cotidiana.

- Tratamiento cualitativo de la hidrélisis de sales como caso particular de equilibrio acido-base.

- Volumetrias acido-base. El pH en el punto de equivalencia. Aplicaciones y tratamiento
experimental. Los antiacidos y el pH.

- Algunos acidos y bases de interés industrial y en la vida cotidiana. El problema de la lluvia 4cida y
sus consecuencias.
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7. Introduccidn a la electroquimica:

- Las transformaciones quimicas como intercambio de electrones. Aprovechamiento de las
reacciones para la obtencion de energia eléctrica.

- Reacciones de oxidacion-reduccion. Especies oxidantes y reductoras. Numero de oxidacion de los
elementos que hay en una especie quimica.

- Concepto de potencial estandar de reduccién. Escala de reductores y oxidantes. Espontaneidad de
una reaccion redox en condiciones estandar.

- Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion-reduccion: pilas y baterias eléctricas.
Soluciones a los problemas de contaminacion generados por su uso.

- El hidrogeno y las pilas de combustible como procedimiento de almacenamiento de energia.

- La corrosion de metales y su prevencion.

- La electrolisis: importancia industrial y econdémica. Residuos y reciclaje.

8. Estudio de algunas funciones orgéanicas

- Revision de la nomenclatura y formulacion de las principales funciones organicas.

- Alcoholes: obtencion, propiedades e importancia. El etanol, importancia y aplicaciones. Los
controles de alcoholemia.

- Acidos organicos: obtencién propiedades e importancia.

- Acidos organicos clorados: los herbicidas y sus repercusiones para el medio ambiente.

- Los esteres: obtencion y estudio de algunos esteres de interés.

- Polimeros y reacciones de polimerizacion. Aplicaciones de los polimeros al desarrollo social y
econdémico.

9. Quimica, industria y sociedad

- Origenes de la industria quimica.

- Aspectos basicos que caracterizan a la quimica industrial. Repercusiones econoémicas y
medioambientales. Importancia del principio de precaucion.

- De la materia prima a los productos de consumo. La sintesis de Haber y la produccion de nitratos.
- Valoracion de la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad actual. Los
biocombustibles. Problemas medioambientales.

- La sintesis de medicamentos. Importancia y repercusiones de la industria quimica organica.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA Y CRITERIOS DE CORRECCION

El ejercicio se compone de dos opciones, A y B, de las cuales el alumno debe elegir una de ellas en
su totalidad. Cada opcién consta de cuatro preguntas, cuyo valor es de 2,5 puntos por pregunta
siendo la calificacion maxima del ejercicio de 10 puntos.

Para la correccion de la prueba se valoraran:

- La capacidad expresiva y la correccion idiomatica de los estudiantes.

- La claridad en la redaccion y explicacion de conceptos.

- La adecuada utilizacion de la nomenclatura y formulacion quimica.

- El correcto ajuste de reacciones.

- El planteamiento correcto de los problemas, los adecuados razonamientos y la solucion final,
expresada en las unidades que correspondan.
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RECOMENDACIONES PARA EL DESARROLLO DE LA PRUEBA

- Antes de comenzar, el estudiante debera leer detenidamente el ejercicio y elegir la opcion a
desarrollar.

- La lectura atenta de las preguntas permitird comprender mejor lo que se solicita y responder de
una forma concreta a las mismas.

- Las preguntas de la prueba evitaran la ambigiiedad siendo unica la posible respuesta.

- Es aconsejable realizar en sucio un esquema para organizar los conceptos a desarrollar o el
planteamiento de los problemas propuestos.

- La prueba se realiza en un tiempo limitado. Es imprescindible que el estudiante sea consciente de
ello y controle el tiempo disponible para responder a cada pregunta.

- Antes de entregar el ejercicio, es importante que el estudiante realice una lectura final para revisar
su prueba y asegurar la correcta respuesta.

- El Gnico material autorizado sera el uso de calculadora cientifica NO PROGRAMABLE.

INFORMACION ADICIONAL

Bibliografia recomendada

Cifuentes, M.A.; Pastor, E., y col.; Quimica 2° Bachillerato, Ed. Santillana.

Zubiaurre, S.; Arsuaga, J.M., Garzon, B.; Quimica 2° Bachillerato, Ed. Anaya Educacion.

Lépez Cancio, J. A.: Problemas de Quimica. Ed. Prentice Hall.

Teijon, J. M.; Garcia, J. A.; Olmo, R. M. Y Garcia, C.: Quimica: Teoria y problemas. Ed. Tébar
Flores.

Navarro Gonzélez, F.: Ejercicios de Quimica para bachillerato y acceso a la universidad, Ed.
ESPASA.

Rodriguez Cardona, A., Pozas, A. Y Col.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Mcgraw-Hill.

Garcia Pozo, T.; Garcia Serna, J.R.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Edebé.

Barrio, J.; Andrés, D.M?*, Antén, J.L.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Edite.

Del Barrio, J.I.; Montijo, C.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. S.M.

Sauret Hernandez, M.: Quimica 2° Bachillerato. Ed. Brufo.

Martinez Marquez, E.J.: Quimica 2°. Ed. Thomson Internacional.

Petrucci, R. H. y col.: Quimica general. Ed. Prentice Hall.

Chang, R.: Quimica. Ed. McGraw-Hill.

Web de interés

Proyecto Ulloa (http://recursos.cnice.mec.es/quimica)

QuimicaWeb (http://www.quimicaweb.net)

Instituto de Tecnologias Educativas (http://www.isftic.mepsyd.es)

Tabla Periddica (http://mak.ktf-split.hr/periodni/en)

Educaplus.org (http://www.educaplus.org/cat-76-p1-Elementos Quimica.html)

Chemical Education Research Group (Animaciones de Quimica)
(http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/simDownload/index4.html)
Virtual Chemistry Experiments (http://www.chm.davidson.edu/vce/index.html)
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Opcion A

1. Dado un elemento X de numero atomico Z=37, responda y justifique brevemente las siguientes
cuestiones:

a) ;Cuantos electrones forman la configuracion de este elemento?

b) ;Cual serd la configuracion electronica?

¢) ;Compare la variacion de las propiedades periodicas de este elemento X con otro Y de numero
atomico Z=11?

d) Ordenar los siguientes elementos segun su electronegatividad decreciente: Mg, C, B, F, I, O, N.
e) El nitrogeno y el berilio pertenecen al mismo grupo del Sistema Periodico, sin embargo uno es
un gas y otro es solido. ;Qué propiedad periodica justifica este hecho?

MODELOS DE PRUEBAS

2. La disociacion del dioxido de nitrogeno en monoxido de nitrogeno y oxigeno se realiza en un
recipiente cerrado a 327 °C. Las concentraciones de los tres gases en el equilibrio son 0,0146 M,
0,00382 M y 0,00191 M, respectivamente. Calcular las constantes Kcy Kp a esa temperatura.

3. Calcular la constante de equilibrio a 25° C y 1101,3 kPa de presion para la reaccion,

N,+0, > 2NO
A partir de los siguientes datos termodinamicos.
HY (kT Imol) | Sy(J/mol)
NO 90,4 211
N, 0 192
o, 0 205

El valor de la constante de los gases es R= 8,31 J/mol K

4. Para saponificar 15,50 g de una grasa anadimos 120 mL de una disolucion 0,4 M de hidroxido
potasico, utilizando a continuacion 2,8 mL de acido clorhidrico 0,5 N para neutralizar el exceso de
base ariadido. ;Cuantos miligramos de hidroxido potasico se necesitan para saponificar 1 gramo
de grasa (indice de saponificacion)?



CENTRO DE ESTUDIOS MIRASIERRA www.selectividad.net/cem

C/ Moralzarzal 15-A 91 740 56 55
28034 Madrid 91 738 06 55
@ E M cem@selectividad.net

Opcion B

1. Una disolucién acuosa de dacido perclorico al 40% en masa tiene una densidad de 1,2 g/cm’ .
Calcular:

a) la molaridad de dicha disolucion

b) la concentracion en g/L

¢) la molaridad

d) ;Cudl seria la concentracion molar del agua pura?

2. Calcular la variacion de entalpia que tiene lugar en la reaccion:
Coo +2H ) > CH g
teniendo en cuenta que las entalpias de combustion del carbono, hidrogeno y metano son,
respectivamente, -393,5 kJ, -285,8 kJ y -890,4 kJ.
3. En disoluciones acidas, el ion Cr, O, > oxida alion Fe* a Fe* pasando a Cr*".

a) Formular y ajustar, por el método del ion-electron, la correspondiente ecuacion ionica global.
b) Formular la ecuacion molecular correspondiente a la oxidacion de FeSO, por el K,Cr, O,

dando Cr, (SO,), yH, O.

4. El producto de solubilidad del acetato de plata es 2,310~ y la constante de acidez del dcido
acético 1,810

¢ Precipitara acetato de plata al mezclar 40 mL de disolucion 1,2 M de nitrato de plata con 60 mL
de acido acético 1,4 M?



