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1.- DEFINICION Y CLASIFICACION.

Son biomoléculas o principios inmediatos compuestos basicamente por C,, H,, O, N, Ademas
pueden contener S, P, Fe, Cu, Mg. Son polimeros de aminoacidos.
Clasificacion de las proteinas:
Holoproteinas: Formadoas solamente por aminoéacidos. Hay dos grupos:
- Filamentosas.- coldgeno, queratinas, elastinas, fibrainas.
- Globulares.- protaminas, histonas protaminas, gluleminas, albuminas,
blobuminas.

Heteroproteinas: Formadas por un nimero determinado de aminoacidos mas una parte no
Protéica ( grupo prostéitico ). También se llaman proteinas conjugadas. Hay
cinco grupos:

- Cromoproteinas, - Glucoproteinas, - Hipoproteinas, - Nucleoproteinas,
- Fosfoproteinas.

2.- AMINOACIDOS.

Son compuestos orgdnicos que poseen un grupo carboxilo ( OH ) y un grupo amino ( NH; ). Estan
formados por C,, H,, O, N, y pueden aparecer S, P, Mg, Fe, Cu, ...
Estructura: COOH
| Parte fija
H —C—— NH;

B Parte variable
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2.1.- PROPIEDADES.

A) Fisicas: son compuestos cristalinos con un punto de fusion elevado e hidrosoluble.
B) Quimicas: poseen un carbono asimétrico, excepto en fa glicocola o glicina, donde el radical es

un hidrogeno.

R=H

- Enantiomeros: D y L—>  debido a la presencia del carbono asimétrico todos los aminoacidos
excepto la glicina o glicocola poseen esterioisomeria en la que aparecen enantiomeros que son
imagen especular uno del otro. Los enantiomeros son D si el grupo amino ( NH; ) estd a la derecha
y son L si estan a la izquierda.
- Actividad optica: todos menos la glicerina presentan actividad Optica, es decir, tienen capacidad
para desviar el rayo de luz polarizada. Si lo desvian hacia la derecha son destrogidos (+ ) y a la
izquierda son lenégiros ( - ).
- Comportamiento anfotero: los aminodcidos en disolucién acuosa pueden ionizarse y comportarse
como 4cidos o bases dependiendo del ph del medio en el que se encuentren. Este comportamiento
se llama anfotero.

2.2.- CLASIFICACION.

Hay tres tipos:
A) Alifaticos —— son aquellos cuyo radical es una cadena lineal.
- neutros: son aquellos que tienen el mismo numero de carboxilos que aminos.
- basicos: tienen mayor numero de NH, que de OH.
- acidos: tienen mayor nimero de OH que de NH,.
B) Aromaticos_____, cuyo radical es un grupo aromatico ( generalmente el benceno )
C) Heterociclicos ___, cuyo radical es una cadena cerrada no aromatica.

3.- PEPTIDOS.

Son compuestos formados por la union de aminoédcidos mediante enlaces peptidicos. Si hay menos
de 10 aminodcidos se llaman oligopéptidos, y si hay mas de 10 aminoacidos se llaman polipéptidos.
Si el elemento tiene mas de 100 aminoacidos en una proteina.

El enlace peptidico es un enlace covalente fuerte entre un grupo amino de un aminoécido y un
grupo carboxilo de otro desprendiéndose una molécula de agua. Tiene caracter de doble enlace y da
rigidez a la molécula.

RZ HzO
0 | % O R,
MO CH_.¢”  +HN_CH_— COOH__,HN__cH___c_ ]j
| OH NH - CH
R R
1° 2° Dipéptido

4.- HOLOPROTEINAS.

Son compuestos formados por la polimerizacién de aminoacios.
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4.1.- ESTRUCTURA.

- Primaria: La secuencia de aminodcidos. Nos informa del orden y del tipo de aminoécidos que
forman la proteina. Los aminoacidos se unen por enlaces péptidos. En esta estructura reside la
funcionalidad de la proteina.

- Secundaria: Es la conformacion que adepta en el espacio la cadena primaria de cadena de
aminodcidos. Pueden ser:

- a hélice.- se produce cuando una cadena polipeptidica gira sobre si misma originando un
cilindro donde los enlaces peptidicos se unen por los puentes de hidrogeno a otros enlaces
peptidicos. De esta forma se producen arrollamientos helicoidales en los que las cadenas laterales
“r” de los aminoécidos se proyectan hacia el exterior de la halice. Ejemplo: o quelatina.

- Hélice de colageno.- deriva de la a hélice. Es mas alargada y en ella hay mayor ntimero de
prolina y la hidroxiprolina. Ejemplo: el coldgeno.

- B laminar.- las cadenas polipeptidicas se pliegan en forma de zigzag de manera que se
establecen puentes de hidrogeno entre dos o mdas cadenas polipeptddicas, dando un aspecto de
lamina plegada. Ejemplo: fibroina de la seda.

Terciaria.- es la conformacion espacial de la estructura secundaria. Si las cadenas
polipeptddicas mantienen la estructura secundaria se dice que presentan una estructura terciaria
filamentosa o fibrosa. Ejemplo: coldgenos, queratinas, ... Estas proteinas son muy resistentes e
insolubles en agua. Suelen realizar funciones estructurales. Si la estructura terciaria tienen forma
esférica, se dice que tienen conformacion globular. Estas aparecen en zonas, campos o dominios
donde se combinan conformaciones de a hélice y 3 laminar. Estas proteinas suelen ser solubles en
agua ya que la mayoria tiene una funcidon dindmica o biocatalizadora. Los enlaces que mantienen
estable la estructura terciaria son: Puentes de hidrogeno entre enlaces peptidicos o grupos R.
Aparecen fuerzas de Van der Wals, Fuerzas electrostaticas y puentes disulfuros. La estructura
terciaria es la que confiere actividad bioldgica a una proteina.

- Cuaternaria.- aparecen cuando se asocian varias cadenas polipeptidicas. Permanecen unidos
por enlaces quimicos débiles. Cada cadena de la denomina mondmero. Ejemplo: hemoglobina.

4.2.- PROPIEDADES.

A) Solubilidad: Las proteinas forman parte de las dispersiones coloidales debido a su peso
molecular. Son solubles porque los grupos R al inonizarse establecen puentes de hidrégeno con
agua. Las proteinas globulares son solubles debido a su funcién dindmica mientras que las
filamentosas son solubles en agua ya que tienen funciones estructurales.

B) Desnaturalizacion: consiste en la pérdida de funcionalidad de la proteina ya que se rompen los
enlaces que afectan a las estructuras. Debido a esto la proteina pierde la solubilidad y precipitan
perdiendo su actividad bioldgica. La desconfiguracion puede ser de dos tipos:

- Reversible.- si una vez que deja de actuar el agente que provocd la desnaturalizacion la
proteina recupera su estructura y por lo tanto su actividad biologica. Se pueden ver afectados todas
las estructuras excepto la primaria.

- Irreversible.- si una vez que deja de actuar el agente que provoca la desnaturalizacion la
proteina no recupera la estructura original ya que se ven afectados los enlaces peptidicos. La
proteina no recupera su actividad bioldgica.

Agente y factores que lo provocan: Principalmente son cambios de temperatura. Cambios de
pH, agitacion molecular, etc....
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C) Especificidad: se refiere a su funcion. Proteinas que realizan la misma funcién de diferentes
especies son semejantes pero varian en la composicion de algunos aminodcidos. Estas diferencias
son importantes para el estudio de la evolucion de las especies.

D) Capacidad amortiguadora: tiene relacion con el comportamiento anfotero de los aminoéaciodos.
Pueden comportarse como acidos o como base dependiendo del pH del medio en que se encuentran.

4.3.- CLASIFICACION.

A) Globulares: adoptan formas esféricas.

- Protaminas.- son unas proteinas basicas, solubles en agua que aparecen asociadas al ADN los
espermatozoides de los animales.

- Sistonos.- son proteinas basicas solubles en agua que aparecen asociadas al ADN celular.

- Prolaminas.- son proteinas ricas en prolina e insoluble en agua. Aparecen en semillas
vegetales.

- Gluteninas.- son proteinas insolubles en agua pero solubles en acidos y bases diluidas.

- Albuminas.- son proteinas solubles en agua. Ejemplo: Seroalbumina ( en la sangre ),
oboalbuminas ( huesos ).

- Globulinas.- son proteinas solubles en disoluciones salinas y algunas en agua. Ejemplo:
anticuerpos.
B) Filamentosas:

- Colageno.- proteina con funcién estructural y aparece en el tejido conjuntivo, cartilaginoso y
0s€o0.

- Queratinas.- son proteinas ricas en cisteinas que tienen funcion estructural también ya que
aparecen en formaciones epidérmicas en los hilos de seda.

- Elastinas.- tienen funcion estructural y forman parte de los tendones y vasos sanguineos.

- Fibroinas.- tienen funcion estructural o de resistencia mecénica.

5.- HETEROPROTEINAS.

Estan formadas por una parte proteica y una no proteica denominada grupo prosteico.

5.1.- CLASIFICACION.

- Cromoproteinas: son aquellas cuyo grupo prostetico es una sustancia coloreada denominada
pigmentos ( pueden ser pueden ser porfirinicos - hemoglobina, o no porfirinicos - hemocianina ).

- Glucoproteinas: el grupo prostetico en un glicido ( holigosacarido unido covalentemente a la
proteina — glucoproteina que aparecen en la sangre; algunos anticuerpos.

- Lipoproteinas: cuyo grupo prostetico es un lipido ( generalmente es un acido graso ). Ejemplo:
L.D.L.y HD.L.

- Fosfoproteinas: cuyo grupo protetico es el acido hortofosforico. Ejemplo: caseina, vitelina.

- Nucleoproteinas: cuyo grupo protetico es un acido nucleico. Ejemplo: Histona, protaminas.

6.- FUNCIONES.

Estructural, enzimatica, hormonal, reguladora, homeostatica, defensiva, transporte, contractil y de
reserva.



