UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID MODELO
PRUEBA DE ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS
OFICIALES DE GRADO
, Curso 2009-2010
MATERIA: TECNOLOGIA INDUSTRIAL II

Centro de Estudios Mirasierra -www.selectividad.net - cem@selectividad.net- Telefonos -91 740 56 55- 91 738 06 55

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B" cada una de las cuales
consta de cinco cuestiones que a su vez pueden comprender varios apartados.

Puntuacién: Cada cuestion se calificard con una puntuacién maxima de 2 puntos. Los apartados de

cada cuestidn se puntuaran con el valor que se indica en los enunciados. Puntuacién global maxima 10
puntos.

Instrucciones: Solo se podré contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su
contenido.

Tiempo: La duracién méaxima de la prueba es de 90 minutos

Opcion A

Cuestion n°1 (2 puntos)

En la figura adjunta se muestra el diagrama de fases de la aleacion A-B. Conteste a las siguientes

cuestiones:

a) En una aleacion de composicion 40% en B ;cudl es la variacion de temperatura mientras dura el
proceso de solidificacién? (0,5 puntos)

b) ;Cudl es la aleacion de punto de fusién mas bajo y que nombre recibe? (0,5 puntos)

¢) Calcule el nimero de fases y su composicién para una aleacion 25% de B y 75% de A a 100°C

d) Calcule el nimero de fases y su composicion para una aleacion 25% de B y 75% de A a 250°C
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Cuestion n°2 (2 puntos)

Un vehiculo de 1500 kg de masa impulsado por un motor que emplea biodiesel como combustible
acelera de 0 a 100 km/h en 15 s. Si durante los 15 s de aceleracion del vehiculo el rendimiento medio
del motor es del 30% y el poder calorifico del combustible utilizado es 37500 J/g, determine:

a) La energia suministrada por el motor que se convierte en trabajo mecanico. (0,5 puntos)

b) La energia total liberada en el motor. (0,5 puntos)

c¢) La cantidad de combustible consumida por el motor. (0,5 puntos)

d) Suponiendo que la potencia se mantiene constante durante la aceleracién, calcule ¢l par motor
cuando la velocidad de giro del motor sea de 4000 r.p.m. (0,5 puntos)

Cuestion n® 3 ( 2 Puntos)

Dado el diagrama de bloques de la figura:

a) Obtenga la funcion de transferencia Z=RY). (1 Punto)
b) Obtenga la funcién de transferencia 7Z=f(X). (1 Punto)
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Cuestion n° 4 (2 puntos)
a) Enumere los cuatro tipos de accionamiento de una valvula. (1 punto)
b) Represente mediante simbologia normalizada las siguientes valvulas direccionales: (1 punio)
1) Vélvula 2/2 vias normal cerrada.
2) Vélvula 3/2 vias normal cerrada.
3y Valvula 3/2 vias normal abierta.
4) Valvula 4/2 vias.

Cuestién n° 5 (2 puntos)

a) Represente en complemento a 2 y usando 8 bits el nimero —70 (0,5 puntos).

b) Represente en complemento a 2 y usando 8 bits el numero +30 (0,5 puntos).

¢) Obtenga el valor decimal de 11111011 sabiendo que estd representado en complemento a 2
usando 8 bits (0,5 puntos).

d) Obtenga el valor decimal de 01010111 sabiendo que estd representado en complemento a 2
usando 8 bits (0,5 puntos).




Opcién B

Cuestién n’l (2 puntos)

Una barra de aluminio de 250 mm de longitud vy con una seccion cuadrada de 12 mm de lado, se
somete a una fuerza de traccion de 12.500 N, y experimenta un alargamiento de 0,45 mm. Suponiendo
que el comportamiento de la barra es totalmente elastico, calcule:

a) La tension en la barra de aluminio. (0,5 puntos)

b) El alargamiento unitario. (0,5 puntos)

c¢) El médulo de elasticidad del aluminio. (1 punto)

Cuestion n°2 (2 puntos)

a) Explique el problema que plantea el arranque de un motor de corriente continua e indique alguna
solucion habitual. (1 punto)

b) Explique la forma de invertir el sentido de giro de este tipo de motores y su fundamento fisico. (1
punto)

Cuestién n° 3 (2 Puntos)

a) Dibuje el diagrama de bloques de un sistema con la siguiente funcién de transferencia:
(1 Punto)
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b) Dibuje el diagrama de bloques de un sistema con la siguiente funcion de transferencia;
(1 Punto)
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Cuestion n° 4 (2 puntos)
Un cilindro de doble efecto tiene un émbolo de 90 mm de didgmetro, un vastago de 28 mm de
didmetro, la carrera es de 420 mm, trabaja a 20 carreras/minuto y la presion de trabajo de 5 bar.

a) Calcule las fuerzas teéricas de avance y retroceso. (1punto)

b) El consumo de aire en el cilindro de doble efecto. (1 punto)

Cuestion n’ 5 (2 puntos)
a) Simplifique por el método de Karnaugh la siguiente suma de minterms
fla,b,c) = Xm(2,4,6) (1 punto).
b) Realice un circuito que usando tnicamente puertas NOR, utilice el menor niimero de ellas y
efectiie la funcion légica simplificada en el anterior apartado (1 punto).




TECNOLOGIA INDUSTRIAL

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Modelo

Los profesores encargados de la correccién de las cuestiones dispondran, una vez realizadas las
pruebas, de una solucién de las mismas, para que les sirva de guia en el desarrollo de su trabajo.

En aquellas cuestiones en las que los resultados de un apartado intervengan en los célculos de los
siguientes, los correctores deberan valorar como vélidos estos ultimos apartados si su planteamiento

fuese correcto y tan solo se tiene como error el derivado del calculo inicial.

OPCION A
Cuestion n° 1: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos.
Apartado b: 0,5 puntos.
Apartado ¢: 0,5 puntos.
Apartado d: 0,5 puntos.
Cuestion n° 2: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos.
Apartado b: 0,5 puntos.
Apartado ¢: 0,5 puntos.
Apartado d: 0,5 puntos.
Cuestion n® 3: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1 punto.
Apartado b: 1 punto.
Cuestion n® 4: 2 PUNTOS

Apartado a: 1 punto (0,25puntos por cada tipo de accionamiento)
Apartado b: 1 punto (0,25puntos por cada simbolo representado)

Cuestion n°® 5: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos.
Apartado b: 0,5 puntos.
Apartado ¢: 0,5 puntos.
Apartado d: 0,5 puntos.

Puntuacion total 10 puntos

OPCION B

Cuestion n® 1: 2 PUNTOS repartidos de Ia siguiente forma:
Apartado a: 0,5 puntos.
Apartado b: 0,5 puntos.
Apartado ¢: 1 punto.

Cuestién n° 2: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1 punto.
Apartado b: 1 punto.

Cuestién n° 3: 2 PUNTOS repartidos de la signiente forma:
Apartado a: 1 punto.
Apartado b: 1 punto.

Cuestion n° 4: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma:
Apartado a: 1 punto.
Apartado b: 1 ponto.

Cuestion n° 5: 2 PUNTOS repartidos de la siguiente forma;
Apartado a: 1 punto.
Apartado b: 1 punto.

Puntuacidn total 10 puntos




CRITERIOS DE ELABORACION DE LAS PRUEBAS DE ACCESO LOGSE PARA LA
MATERIA TECNOLOGIA INDUSTRIAL 11

Materiales

1. Estructura atémica y estructura molecular. Constitucion de los dtomos. Enlaces atomicos y
moleculares. Estructuras cristalinas y magnitudes principales

2. Propiedades mecanicas de los materiales. Tipos, descripcion y resultados de los principales ensayos
mecanicos

3. Diagramas de equilibrio. Solidificacion de metales puros y aleaciones. Tipos, componentes y fases
en sistemas materiales. Diagrama de equilibrio de fases. Diagrama de equilibrio para aleaciones con
diferentes solubilidades en estado s6lido. El diagrama hierro-carbono elemental.

4. Materiales metalirgicos. Tipos de aceros. Tipos de fundiciones férricas. Principales aleaciones no
férricas: propiedades de las aleaciones de aluminio, cobre, titanio y magnesio

5. Descripcion de tratamientos térmicos: temple, recocido y revenido.

6. Corrosién y oxidacion: descripcion y técnicas de proteccion.

Principios de Mdquinas

1.

El objetivo que se pretende con este médulo es que el alumno adquiera un conocimiento minimo,
pero claro, de los conceptos basicos de las maquinas: mecénicas, térmicas y eléctricas.

Fl alumne deberd manejar con soltura y suficiencia, tedrica y practicamente, los conceptos de fuerza,
trabajo, par, energfa, potencia, rendimiento, principio de conservacion de la energia, etc, asi como de
las unidades asociadas, especialmente en el S1. Se le planteardn ejercicios de aplicacion,

El alumno deberd también demostrar un conocimiento claro y concreto de las méquinas térmicas,
ciclos y diagramas termodindmicos, rendimientos, motores alternativos y rotatives, maquinas
frigorificas y bomba de calor.

Por ultimo, y no menos importante, es que el alumno conozca los principios basicos generales del
funcionamiento de las maquinas eléctricas, leyes de los circuitos eléctricos, maguinas de corriente
continua, maquinas de corriente alterna { monofésicas y trifisicas ), constitucién mecénica y
eléctrica, tipos de conexi6n, estudio de pares, potencias y rendimientos, e ideas bdsicas sobre las
curvas caracterfsticas, arranque y regulacion de velocidad, a nivel elemental.

Circuitos Neumdticos y Oleohidrdulicos

1.

Automatizacién neumdtica. Propiedades y campos de aplicacién de la neumatica. Mecanismos y
automatizacion. Conceptos, campos de aplicacion. Téenicas de mando y movimiento. Conceptos
basicos sobre mecédnica de fluidos. Caracteristicas del aire comprimido. Fundamentos fisicos.
Produccion vy distribucién del aire comprimido. Tipos de compresores. Caudal. Presion.
Accionamiento. Regulacién. Refrigeracidn. Acumulador de aire comprimido. Distribucién del aire
comprimido.

Accionamientos neumdticos. Cilindros neumdticos. Principios constructivos. Ejercicios de
aplicacion. Accionamiento neumdtico. Generalidades y simbologia.
Elementos de mando neumadticos. Véalvulas.

Circuitos neumdticos basicos y circuitos fundamentales.

Introduccion a los sistemas oleohidrdulicos. Fluidos hidraulicos. Principios fisicos fundamentales.
Filtros y técnicas de filtracién. Bombas hidranlicas. Principio constructivo.

Motores hidraulicos
Cilindros hidraulicos. Tipos de cilindro.

Elementos de distribucién y regulacién, Valvulas.



Sistemas Automaticos

1. Representacion e interpretacion de esquemas.
Elementos que componen un sistema de control: transductores y captadores de posicién, proximidad,
movimiento, velocidad, presion, temperatura e iluminacién. Actuadores. En este bloque se puede
pedir: definicién de un sistema de control y la funcion de cada uno de sus elementos y la interrelacion
entre los mismos. Definicién del comportamiento de un transductor de los indicados anteriormente vy
aplicacion de las formulas de su funcién de transferencia, manejando correctamente las unidades. De
forma similar para los actuadores.

2. Estructura de un sistema automatico.
Entrada, proceso, salida. Sistemas de lazo abierto. Sistemas realimentados de control. Comparadores.
En este bloque habré que saber distinguir entre sistema en lazo abierto y sistema en lazo cerrado.
Funcién de transferencia de un sistema realimentado. Obtencién de las salidas en cada uno de sus
puntos. Las funciones de transferencia seran siempre sencillas (no existird dependencia de Ia
frecuencia). Comportamiento de un comparador (sin histéresis), Se debe entender su funcionamiento
a partir de las ecuaciones o de la funcién de transferencia.

3. Montaje y experimentacion de sencillos circuitos de control. Se deben obtener las sefiales en todos
los puntos de un sistema de control (en lazo abierto o cerrado) en el que pueden aparecer diferentes
elementos: sensores, comparadores y amplificadores.

Control y programacion de sistemas automdticos.

1. La informacién binaria.
Concepto de sistema de numeracién y de c6digo. El sistema de numeracion binario. Conversion entre
los sistemas binario y decimal. Cédigo BCD. Sistema de numeracién hexadecimal: regla para la
conversion hexadecimal-binario. Suma de niimeros binarios. Resta de nlimeros binarios: método del
complemento a 2.

2. Especificacion de circuitos combinacionales.
Concepto de Funcién de Conmutacién: tabla de verdad. Algebra de Boole. Propiedades mas
importantes del 4lgebra de Boole. Concepto de Expresion de Conmutacion. Formas candnicas de las
expresiones de conmutacién. Transformacién entre tablas de verdad y formas candnicas.
Simplificacion de expresiones de conmutacion aplicando las propiedades del dlgebra de conmutacién.
Simplificacion por el método de los mapas de Karnaugh (para funciones de 4 variables o menos).

3. Implementacion de circuitos combinacionales.
Puertas l6gicas basicas (AND, OR, NOT). Implementacién de sistemas combinacionales con puertas
AND, OR, NOT. Puerta NAND. Implementacién de las puertas AND, OR y NOT mediante la
NAND. Puerta NOR. Implementacion de las puertas AND, OR y NOT mediante la NOR.
Implementacion de sumas de productos con puertas NAND. Implementacion de productos de sumas
con puertas NOR. Problemas de aplicacién al control de pequefios sistemas.

4. Bloques combinacionales.
Concepto de descodificador: implementacién. Concepto de codificador {no se pide la
implementacion). Multiplexor: implementacién. Utilizacion del multiplexor para implementar
funciones de conmutacién: ejemplos de aplicacién para funciones de 3 ¢ 4 variables. Circuitos de
suma y resta: semisumador binario, sumador binario completo, sumador para mimeros de n bits,
sumadot/restador binario para nlimeros de n bits.

5. Sistemas secuenciales.
Concepto funcional de biestable sincrono (se hace abstraccion de Ia implementacidn). Biestable D y
biestable JK: tablas de verdad. Concepto funcional de registro. Concepto funcional de contador.
Concepto funcional de memoria; tamafio (ancho de palabra y nimerc de palabras), unidades para
expresar ¢l tamafio, operacion de lectura, operacion de escritura.



